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intRAC - intelligent Robotic Assembly Cell

Viele Montageanwendungen. Eine Gesamtlösung.

2. Innovationsschau: Fortgeschrittene technische Ansätze
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ABER: Automatisierung steigert die Produktivität und senkt die Kosten in der Produktion

Der Mittelstand automatisiert nur zu 3%, Großunternehmen deutlich mehr

23.10.233

Großunternehmen Kleine & mittelständische Unternehmen (KMU)

Automatisierungsgrad

Produktvarianten

Stückzahlen

>85% in der Karosseriefertigung bei Mercedes

29 Karosserien

>300.000 C-,E- und G-Klassen in 2022

à Fokus der Automatisierungsentwicklung

< 3%

1000-2000 Kabel- und Steckervarianten

300 / Variante

à Monotone, repetitive Handarbeit

Quelle: https://www.kuka.com/ Quelle: https://www.etb-electronic.de/
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Die Customer Discovery steht zu Beginn im Customer Development Process

Unsere Entwicklungsinhalte orientieren sich an den Bedürfnissen des Markts

23.10.234

Quelle: https://www.thalia.de/
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Bis zu 95% Lohnkostenanteil und fehlende Arbeitskräfte gefährden die Wettbewerbsfähigkeit

KMUs der Kabelbranche stehen vor existenziellen Herausforderungen

23.10.235
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Hohe Varianz und 

kleine Stückzahlen

Führen zu nur 3%1 

Automatisierung der 

primär manuellen 

Kabel- und 

Steckermontage, 

Lösungen für KMUs 

fehlen

Bedrohte Existenzen

durch steigende 

Lohnkosten – allein 

6,6%2 in 2023 -  

welche die 

Wettbewerbsfähig-

keit reduzieren, insb. 

im Vergleich zu 

Niedriglohnländern

Mangel an 

Arbeitskräften 

7,8 Mio.3 Menschen 

gehen in den 

nächsten 10 Jahren in 

Rente;

immer weniger 

Menschen wollen 

monotone Montage 

ausführen

Qualität und 

Dokumentation

100% Prüfung für 

sicherheitskritische 

Prozesse (z.B. hohe 

Ströme in der 

Elektromobilität) 

erfordern zusätzlich 

aufwändige manuelle 

Prüfungen

1 Quelle: statista, 2022
2 Quelle: destatis – Statistisches Bundesamt, 2023
2 Quelle: Deutsche Rentenversicherung, 2023
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Die Vision hinter der intelligent Robotic Assembly Cell

Wir bieten die Lösung für monotone Montagetätigkeiten

Monotone Montage-

Tätigkeiten übernehmen

fehlende Arbeitskräfte 

ersetzen

Höchste, dokumentierte 

Qualität bieten 

Eine direkt einsetzbare 

Montagezelle 

für die bislang manuelle 

Kabel- und Steckermontage,

auch in kleinen und 

mittleren Stückzahlen

Bis zu 98% 

Automatisierungsgrad 

> 1 fehlende 

Arbeitskraft 

pro Zelle

100% dokumentierte 

Qualität dank 

Datenerfassung

Bis zu 95% reduzierter 

Lohnkostenanteil am 

Produkt steigert die 

Wettbewerbsfähigkeit



Seite © Team intRAC A. Lämmle, F. Nägele, K. Roock, S. Schultze

Montageprozesse werden strukturiert und modular durch Bausteine programmiert

intRAC-Software – Viele Montageanwendungen. Eine Softwarelösung

https://youtu.be/xXR2FxPVqa4 

§ Software zum Regeln von 

Industrierobotern, insb. für 

Montageprozesse

§ Externe Steuereinheit (IPC) mit 

Robotersteuerung verbunden

§ Programmierung nach Baukastenprinzip 

(anstatt Zielpunktlisten)

§ Vorgefertigte Bausteine für viele 

Montageschritte wie Suchbewegungen, 

Aufstecken, Einführen uvm.

§ Basis für Forschung im Bereich Maschinelle 

Lernverfahren

23.10.237
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Variantenflexibel, prozesssicher und modular durch intelligente Bausteine und Logikverknüpfungen

intRAC-Software – Viele Montageanwendungen. Eine Softwarelösung

23.10.238

Variantenflexibel

§ Werkstückzentrierte 

Programmierung und Parameter

§ Produktvarianten über Parameter 

abbilden

§ Neue Varianten effizient durch 

Bausteinparameter einlernen

Prozesssicher

§ Bauteil- und Lagetoleranzen 

ausgleichen

§ Erkennen und Regeln von 

Kontaktkräften durch sensorbasierte 

Bausteine 

Modular

§ Anwendungen mithilfe 

vorgefertigter Programmbau-steine 

schnell und flexibel realisieren

§ Eigene Bausteine je nach 

Anwendung definieren
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Ein Automatisierung die mit den Kundenanforderungen wächst

intRAC-Elemental: die Basiszelle für den direkten Automatisierungs-Einstieg 

23.10.239

intRAC-Elemental

§ Hoch-standardisierte 

Basiszelle, die durch Module 

kundenindividuell angepasst 

wird

§ Standardkomponenten bieten 

Hersteller-unabhängigkeit

§ Hohe Reproduzierbarkeit und 

Präzision bei der Montage 

durch Verwendung von 

Schweißtischen

Herstellerunabhängige 
Wahl des Manipulators 

und weiterer 
Komponenten

Roboter- 

unabhängig

Integration und 
Anbindung 

vorhandener 
Halbautomaten

Bestands-

automaten

Erweiterung um 
Module (SW/HW) für 

neue Prozesse, die 
Vereinzelung, uvm.

Neue 

Prozessmodule
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Erster Feldeinsatz der intRAC-Gesamtlösung für die automatisierte Montage von Flachbandkabeln

Customer Validation: Praxistests bei einem unserer Early Adopter

60% Automatisierungsgrad 

bereits in der ersten Version 

98%
Prozesssicherheit und 

Anlagenverfügbarkeit

100% 
Erreichte Taktzeit der 

manuellen Montage

< 3 Jahre
Amortisationszeit allein für die 

Montage der Flachbandkabel

10
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Einblicke in die Technologieentwicklung: Automatisierte Konfektion von MQS-Steckverbindern

Eine Gesamtlösung für die feinfühlige Montage von Sub-Leitungssätze

23.10.2311

Mit bestem Dank für die 

enge Zusammenarbeit an 
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Von der angewandten Forschung über EXIST zur industriell-validierten Gesamtlösung

Unsere Entwicklungsinhalte orientieren sich an den Bedürfnissen des Marktes

23.10.2312

Die intRAC GmbH wird gegründet 
und in das Handelsregister 

eingetragen

Unternehmensgründung

Termin und Messetickets 

sichern 

B4.341

intRAC präsentiert seine Gesamtlösung 
mit gleich zwei industriellen 
Anwendungsfällen auf der 
productronica Messe

Neues Prozessmodul

Erstmalig wird die intRAC-
Gesamtlösung als Minimal 

Viable Product bei einem 
Pilotkunden getestet

Erster MVP-Test

14. BIS 17. NOVEMBER / MESSE MÜNCHEN

Das intRAC Team gewinnt eine 
siebenstellige Fördersumme und 
startet mit dem EXIST-
Forschungstransfers Phase I

Volle Fahrt für die Gründung

April 2023

August 2023

November 2023

März 2024
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Innovative Forschung aus dem Fraunhofer IPA finden auch weiterhin Einzug in unser Unternehmen

intRAC bietet auch in Zukunft höchste technologische Anschlussfähigkeit

23.10.2313

KI-basierte 

Schraubenkopferkennung in der 

automatisierten Demontage

Vormachen und Training von 

Skillparametern mittels Imitation 

Learning am realen System

Training von Skillparametern 

mittels Deep Reinforcement 

Learning in der Simulation
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