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Circular Engineering & Transformation
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https://www.ifad.tu-clausthal.de/circulareconomysystems

Website

https://www.ifad.tu-clausthal.de/circulareconomysystems
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Lineare Wirtschaft ist Abfallproduktion
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Klimaschutz und 
Ressourcenschonung

Wettbewerbsfähigkeit und 
Rohstoffunabhängigkeit

Beschäftigung und lokale 
Wertschöpfung

CO2

Ziele der Circular Economy
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Quellen: Circular Economy Initiative Deutschland, Earth Overshoot Day 2020a, Earth Overshoot Day 2020b, International Resource Panel 2019, Kalkuhl/Wenz 2020, Lutter et al. 2018
Bilder: Babaieva , Larsson, Pramono

Ökonomische VerantwortungRessourcenverbrauch Planetare Belastung
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Quellen:Circular Economy Initiative Deutschland,Statistisches Bundesamt 2020, UBA 2020a, Steger et al. 2019, Eurostat 2020

Im EU-Vergleich liegt Deutschland trotz einer 
moderaten Steigerung der Circular Material Use 
Rate noch unterhalb des Durchschnittswerts 
aller EU-Länder.
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Insgesamt hohe Verwertungsquoten, die allerdings 
(noch) auf Input-Mengen basieren; die Output-Qualität 
wird nicht berücksichtigt. Das gesamte Abfallauf-
kommen erreichte 2018 einen neuen Höchststand.
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Seit 2009 ist kein klarer 
Entwicklungstrend für den
absoluten Rohstoffkonsum zu
erkennen.

Der Rohstoffkonsum in Deutschland
ist immer noch fast doppelt so hoch
wie der weltweite Durchschnitt.

Rohstoffkonsum pro Kopf in Deutschland
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Von 2000 bis 2016 lag das
Wachstum bei durchschnittlich 2,2%.
Der Anstieg ist fast ausschließlich
auf das BIP-Wachstum 
zurückzuführen.
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Die Gesamtrohstoffproduktivität soll bis 
2030 um jährlich 1,6% steigen.

Entwicklung zwischen 2000 
und 2016 (in %)

Quelle: Circular Economy Initiative Deutschland, Umweltbundesamt 2020b, Umweltbundesamt 2020c, Sachverständigenrat für Umweltfragen 2020, Umweltbundesamt 2020d
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Beispiel: Fahrzeugrecycling

Foto: Documerica
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Innovative Recyclingprozesse für Elektro-Autos

Konventionelle
Auto-Shredder-Route

Innovative 
Elektronik-Recycling-Route

Autoshredder Sortieren Hütte Sortieren Hütte

TU Clausthal: doi 10.1177/0734242X18759191

Trennung Elektronik
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Mechanische Aufbereitung mit Prallmühle

Input

Rotor mit 
Schlagleisten

Output

 Wenig
Stauberzeugung

 Geringe Verluste
werthaltiger Metalle

 Fraktionen eignen
sich für Standard-
Aufbereitung von 
Elektronikschrott
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Rückgewinnung wertvoller Metalle
Anteil

Aluminium 58,1%
Kupfer 12,3%
Eisen 8,9%
Zinn 0,11%
Antimon 0,029%
Silber 0,0032%
Tantal 0,0012%
Gold 0,0009%
Palladium 0,00015%
Niob 0,00010%
Polymere 18,6%
Andere 1,95%
TU Clausthal: doi 10.1177/0734242X18759191
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Auto-Shredder Elektronik-Recycling
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TU Clausthal: doi 10.1177/0734242X18759191
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Auto-Shredder Elektronik-Recycling

Recycling für Ressourcenökonomie
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Recyclingraten Metalle aus EoL-Produkten

UNEP (2011) Recycling rates of metals - status report https://wedocs.unep.org/20.500.11822/8702

https://wedocs.unep.org/20.500.11822/8702


18Prof. Dr.-Ing. Christine Minke | Institut für Aufbereitung, Recycling und Kreislaufwirtschaftssysteme

Vielen Dank!
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