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Netiquette / Organisatorisches

Lautlos schalten
Schalten Sie ihr
Mikrofon stumm, wenn

Sie nicht gerade
sprechen.

L

Chat nutzen

Nutzen Sie die Chat-
Funktion von Teams fur
Fragen oder
Kommentare zu den
Vortragen.

©

Kamera nutzen

Die Kamera kann an
bleiben. Bei eigenen
Redebeitragen bitten
wir darum, sie
einzuschalten.

Folien

Die gezeigten Folien
werden auf der Web-
seite zum Download
bereitgestellt.

W

Handzeichen

In Diskussionen werden
Redebeitrage oder
Fragen mit Handheben
angezeigt

®.0

Aufnahme

Die Veranstaltung wird
aufgezeichnet. Bitte
melden wer nicht
einverstanden ist.
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Agenda 24.11.2025: Digitale Informationsveranstaltung zur Robotik-Challenge S LEITUNGSSATZ

14:00 Eroffnung der Veranstaltung Robert SiB-Wolf (ARENA2036)
» Begrufdung und Vorstellung des Transformations-Hub Leitungssatz Forschungskoordination
» Vorstellung des Formats Robotik Challenge

14:15 Informationen zur Robotik Challenge Robert SiiB-Wolf
» Ziel & Nutzen der RC2026 (ARENA2036)
 Detaillierte Aufgabenstellung und fachlicher Rahmen Forschungskoordination
» Technische Anforderungen
* Bewertungskriterien
» Zeitplan und nachste Schritte
* Nutzen fur Teilnehmende

14:50 Begleitendes Forschungsprojekt zur Digitalisierung Markus Rentschler
» Digitale Ebene 1: Digitale Modelle der Komponenten (ARENA2036)
+ Digitale Ebene 2: Datenanforderungen der RC-Teilnehmer Forschungskoordination
» Digitale Ebene 3: Traceability in der Verwaltungsschale

15:15 Anmeldedetails

15:20 Question & Answers alle
» Beantwortung von Fragen der Teilnehmer zur Robotik-Challenge

15:30 Ende der Veranstaltung
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Zeitplan zur Robotik Challenge 2026 — LEITUNGSSATZ

ANMELDESCHLUSS )
INFO-SESSION 1: CHALLENGE: BEARBEITUNGSZEITRAUM: ERGEBNISPRASENTATION:
23. OKTOBER 2025 30. NOVEMBER 2025 1. JANUAR - 15. MAI 2026 17. JUNI 2026 (TBC.)

Bis zu diesem Datum Entwicklung der

muss die Teilnahme Automatisierungslésungen.
registriert sein. Offen flr Wahrenddessen stehen
angemeldete Teams und Support und begleitende
weitere interessierte Materialien zur Verfigung.
Unternehmen.

Ergebnis-
prasentation
in der
ARENA2036
in Stuttgart.

Die Veranstaltung bietet
einen Uberblick Uber
Ziel, Ablauf und
Rahmenbedingungen
und hilft Unternehmen,
ihre Teilnahme und
Ressourcen gezielt zu
planen.

Jurybewertung der
eingereichten
Lésungen und Auswahl
der Gewinner-Teams

Detaillierte Vorstellung der
Aufgabenstellung,
technischen Anforderungen
und Bewertungskriterien.

Bereitstellung der
Komponenten, damit
die Teams mit der
Umsetzung ihrer

Offen fir angemeldete Automatisierungs- fur das
Teams und weitere l6sungen starten Innovationsforum
interessierte Unternehmen. kdénnen. Leitungssatz.
VERSAND DER JURYBEWERTUNG &
INFO-SESSION 2: HARDWAREPAKETE: GEWINNERERMITTLUNG:

24. NOVEMBER 2025 DEZEMBER 2025 MAI-JUNI 2026



Y " TransFormations-Hub

—\, LEITUNGSSATZ

VORSTELLUNG DES
LEITUNGSSATZ-HUBS



Y TransFormationsHub

Transformations-Hub Leitungssatz: Ziele und Funktionen S LEITUNGSSATZ

Zielstellung des Transformations-Hub Leitungssatz

Der Transformations-Hub Leitungssatz soll Arbeiten aus der Forschung
und Entwicklung mit den Praxisbedarfen der Branche zur Entwicklung
relevanter Ergebnisse verknupfen. ARE NA2 03 6

bayern{)innovativ

O HIL [F [N

Gefordert durch:

Funktionen des Transformations-Hub Leitungssatz

* Drehscheibenfunktion: Der Leitungssatz-Hub als zentrale Anlaufstelle

. v . @ B_n:ndffnslinisteéum
der Branche und der Wissenschaft fiir Trends und Zukunftstechnologien |3J’E’;i.£:"
«  Briickenfunktion: Ubersetzung von Themen und Trends der Forschung B undesnes
fur die Umsetzung in der Praxis und umgekehrt. Verlangerung
ist bestatigt
« Unterstiitzungsfunktion: Die konkrete Unterstutzung der Projektzeitraum: 01.10.2022 — 31.12.2026
Transformation erfolgt, indem Projekte sowohl in der Industrie als auch _ L _
in der Forschung angestoRen werden. Projektwebseite: www.leitungssatz-hub.de

KonsortialfUhrer: ARENA2036, Stuttgart


http://www.leitungssatz-hub.de/
http://www.leitungssatz-hub.de/
http://www.leitungssatz-hub.de/
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Robotik Challenge | Motivation aus Sicht der Automobilhersteller —~* LEITUNGSSATZ

Einordnung der Robotik-Challenge durch den OEM

Die Stimulierung von Lésungen zur Automatisierung wird von den
Automobilherstellern ausdrucklich begruf3t.

Norbert Zundl, Abteilungsleiter fur die Entwicklung Leitungssatz &
Technologien bei Mercedes-Benz, spricht Uber aktuelle
Herausforderungen der Branche, die weiterhin hohen Anteile
manueller Arbeit, sowie Uber das Potenzial robotergestutzter
Fertigung. AuRerdem erlautert er, warum Formate wie die Robotik
Challenge wichtige Impulse fur Innovation, Zusammenarbeit und
technische Weiterentwicklung setzen.

Weitergehend spricht er Uber:

«  Warum uber 80 % der Produktionsschritte noch manuell sind

Norbert Zundl | Leiter Entwicklung Leitungssatz bei der Mercedes-
Benz AG und Beirat im Transformations-Hub Leitungssatz

 Welche Chancen moderne Robotik und Sensorik bieten

« Bedeutung der Challenge fur Industrie, Forschung und Start-ups _ _ _
. . Das Video des Statements von Herrn Zundl finden Sie auf der
« Erwartungen an die Teams und die Aufgabe 2026 Webseite des Leitungssatz-Hubs unter:


https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2026/
https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2026/
https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2026/
https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2026/
https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2026/
https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2026/
https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2026/
https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2026/
https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2026/

£ - Y TransFormationsHub
Mehrwert fur teilnehmende Teams ~ LEITUNGSSATZ

« Zugang zu einer strategisch relevanten
Aufgabenstellung mit hoher Praxisnahe.

Entwicklung von Automatisierungslosungen mit
realem Marktpotenzial.

Know-How-Aufbau im Bereich Digitalisierung

Direkter Austausch mit OEMs, Zulieferern,
Forschung und potenziellen Kunden.

Sichtbarkeit und Positionierung im Okosystem der
Leitungssatzbranche — bestehend aus OEMs,
Leitungssatzherstellern, Komponentenlieferanten und
Maschinenherstellern.

¢,NINHINTFL WNEVM
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Robotik Challenge 2026 < LEITUNGSSATZ

Ausschreibung

Challenge-Bearbeitung A Transferphase

Challenge, Teil- durch Teilnehmer (Follow Up)

nehmergewinnung

Weiter-Entwicklung mit
potenziellen Anwendern

* Die besten Kandidaten
auswahlen

* Mit denen zusammen die
eigenen Anforderungen
definieren

+ ,Seine“ Maschine fertig

Z l/ ¢

S ———— il S entwickeln lassen
Elektrologik des hybriden Leitungssatzes. Que"e: ARENA2036 Que"e Leverage RObOtICS . . . .
Bauol Lei + Ziel ist die Implementierung
auplan des Leitungssatzes Bereitgestellte Kompo- Ergebnisausblick: Zelle mit zwei der Ergebnisse in die
nenten fur die Teilnehmer kollaborierenden Robotern Serienfertigung

> Mit den Ergebnissen der Robotik-Challenge entwickeln Leitungssatzhersteller mit den Teilnehmern ihre
innovativen Prozessketten fur die Montage von Leitungssatzen weiter!

10
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Agenda 24.11.2025: Digitale Informationsveranstaltung zur Robotik-Challenge S LEITUNGSSATZ

14:00 Eroffnung der Veranstaltung Wolf Rumpelt (ARENA2036)
» Begrufdung und Vorstellung des Transformations-Hub Leitungssatz Forschungskoordination
» Vorstellung des Formats Robotik Challenge

14:15 Informationen zur Robotik Challenge Robert SiiB-Wolf
» Ziel & Nutzen der RC2026 (ARENA2036)
 Detaillierte Aufgabenstellung und fachlicher Rahmen Forschungskoordination
» Technische Anforderungen
* Bewertungskriterien
» Zeitplan und nachste Schritte
* Nutzen fur Teilnehmende

14:50 Begleitendes Forschungsprojekt zur Digitalisierung Markus Rentschler
» Digitale Ebene 1: Digitale Modelle der Komponenten (ARENA2036)
+ Digitale Ebene 2: Datenanforderungen der RC-Teilnehmer Forschungskoordination
» Digitale Ebene 3: Traceability in der Verwaltungsschale

15:15 Anmeldedetails

15:20 Question & Answers alle
» Beantwortung von Fragen der Teilnehmer zur Robotik-Challenge

15:30 Ende der Veranstaltung
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Robotik Challenge 2026 als Fortfuhrung der letzten Challenges o LEITUNGSSATZ

Die Robotik Challenge 2026 fuhrt die in den Vorjahren
angestolRenen Arbeiten konsequent fort. Aufbauend auf den
Erfahrungen aus 2024 und 2025 steht nun die automatisierte
Fertigung eines hybriden Leitungssatzmoduls im Fokus — mit
neuen Anforderungen an Prazision, Prozessintegration und
Digitalisierung.

« 2024: Fokus auf Steckermontage und Kontaktierung

« 2025: Erweiterung um Leitungsrouting, Fixierung und
kollaborative Robotik

« 2026: Entwicklung komplexerer Montageschritte und
Einbindung in Industrie-4.0-Prozesse mittels
digitalisierter Daten.

Erfahren Sie mehr uber die vergangenen Challenges:

Robotik Challenge 2024 | Robotik Challenge 2025

e ——————

; yo
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https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2024/
https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2025/
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Ruckblick Innovationsforum Leitungssatz 2024 & 2025 > LEITUNGSSAT?Z

Prasentation der Ergebnisse in der ARENA2036

Innovatibiy ford®) Laitirngematz

b /| Friedrich-Aloxander-Universitat
Technische Fakultst

,Ich bin begeistert von den Wissenschaftlern
und Robotik-Experten, die mit ihnrem Know-
how die Aufgabe exzellent gelést haben.

Die Robotik Challenge zeigt, wie wichtig es ist,
Unternehmen und Institute zu motivieren,
gemeinsam neue Prozesse und Produkte flr
die automatisierte Leitungssatzfertigung zu
entwickeln.”

— Stefan Glaser, TE Connectivity

Etwa 220 Teilnehmende erlebten die Ergebnisse hautnah: In funf Gruppen aufgeteilt, besuchten sie nacheinander funf Stationen,
an denen die Teams ihre Losungen prasentierten. Ausgestattet mit PAG-Geraten konnten alle den rund 20-minutigen Erklarungen
an jeder Station folgen.

14



Robotik Challenge 2026: Automatisierte Produktion eines hybriden

Leitungssatzmoduls

Machen Sie mit -
und erschliefRen
Sie ein neues
Geschaftsfeld.

1. Januar 2026 bis
15. Mai 2026

y e “
" Transformations-Hu
g ‘ :GLEI NGS \)
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Robotik Challenge 2026: Ausrichtung & Zielsetzung

Die Leitungssatzfertigung steht vor einem technologischen Umbruch. Mit der
Robotik Challenge 2026 bringt der Leitungssatz-Hub Forschung und Industrie
zusammen, um die Automatisierung bislang manueller Arbeitsschritte praxisnah
voranzutreiben — effizient, zuverlassig und normenkonform, mit Fokus auf kurze
Taktzeiten, robuste Prozesse und flexibel einsetzbare Systeme.

Zielgruppen

Teams, die ihre Technologien praxisnah erproben und zeigen mochten, wie sich
manuelle Prozesse durch robotergestutzte Systeme intelligent automatisieren
lassen:

» Forschungsinstitute und Hochschulen

» Unternehmen aus Maschinenbau, Robotik, Software, Automatisierung, Kl

Zeitraum

» Entwicklungsphase: 1. Januar 2026 bis 15. Mai 2026
 Prasentation der Ergebnisse: Juni 2026 - ARENA2036, Stuttgart
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Bild des kompletten Leitungssatzes 2 LEITUNGSSATZ
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Komponenten und Verschaltung des hybriden Leitungssatzes " LEITUNGSSATZ
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Die Grafik zeigt schematisch den Aufbau des

hybriden Leitungssatz.


https://www.te.com/de/product-2470829-9.html
https://www.te.com/de/product-2470829-9.html
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Aufgabenstellung: Aufbau des hybriden Leitungssatzes (schematisch)

Male in mm
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Maschinenebene: Handhabungs- und Fugeprozesse zur Herstellung —(* TransfFormations-Hub

des Leitungssatzes —— LEITUNGS5ATZ
Wiederholung der Schritte 2 bis 6 fiir alle Leitungen
* ' | A \ \ I \ \ A
\ \ A \ \ \ \ % \ \ \ \ A | \
1 \ \ \\ \4  \\& \\e 7 \\8 \\s \\\ 10 \\
\ \ \ \ \ A \
Zufiihren der ‘\ Greifen \ \ Orien- \ \\ Ein- “\ '\ Routen — \u\ \ Ein- \FIXIOI‘OI‘! \ \ SchlieRen \ \ Ein- \ \ Aufsetzen \
der |\ der > ‘tierenund | | steckenin \Ablegen | | stecken in .des \ \ der >stecken > \der \
Komponenten | I,) gecrimpte ' Aus- / den ersten ) /der / / den / /Leltungs- ," / Sekundér- / [ Insert Kappe auf /
/ nleitung | / richten / / Stecker | / Leitungen | zweiten | / biindels ' | A+B+Cin / / das
/ / am / ~ der / / geman / /in / Stecker / ' | das / / Umge- ,./
/ | Griffpunkt /| / Kontakt- / / Plan !/ Haltevor- / /  gemaR / / Umge- ' | héause /
/ ;/ / | teile // ‘/ / / richtungen /’ / Plan /| hause / /
Q \\‘1\
P
N S ~.
Bsp: Normgerechtes Einstecken der Kontaktteile in den Stecker Bsp: Montageflache und Roboterkopf mit Multifunktionseffektor
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Die Herstellungsprozesse sind in der Aufgabenbeschreibung genau erklart

Schritt

Operation

Erfolgskontrolle

Bereitstellung der Komponenten

Es wird davon ausgegangen, dass die Zufuhrung der
Leitungen mit gecrimpten Kontakten zukunftig aus
den Schneid-Crimp-Maschinen orientiert erfolgt,
deswegen kénnen die Teilnehmer eine fir den
nachfolgenden Prozess ginstige Anordnung der
Zufuhrung wahlen. Die Fixierung fur das Buchsenge-
hduse kann mittels geeigneter Aufnahmen auf einer
Arbeitsflache befestigt werden. Ob die Aufnahme
des Buchsengenhauses horizontal oder vertikal mon-
tiert wird, ist den Teams freigestellt. In der Praxis
wird die Aufnahme meist horizontal positioniert, da
sonst die Kabelenden am Greifer vorbei in den Be-

stickungsbereich fallen.

Leitungen mit Kontakten sind so posi-
tioniert, dass der Greifer sie sicher
aufnehmen und greifen kann. Die Ste-
cker sind sicher in einer Aufnahme ar-
retiert.

Greifen der Leitung an Griffpunkt am Crimp

Die Leitungen werden derart gegriffen, dass die Lel-
tung im Greifer fixiert ausgerichtet werden konnen.
Die Effektoren (Greifer) sollen von den Teilnehmern
entsprechend optimiert ausgefuhrt werden. Die
Kraft muss so niedrig sein, dass die Isolation der Lei-
tung nicht beschadigt wird. Es durfen keine Druck-
marken zu erkennen sein. Gleichzeitig muss die Kraft
so hoch sein, dass die gegriffene Leitung beim Ma-
nipulieren im Greifer nicht verrutscht.

Die Leitungen sind vom Greifer sicher
gegriffen ohne dass die Kontaktteile
beschadigt, verdruckt, gestaucht
oder verbogen werden.

Onentieren und Ausrichten der Kontaktteile

Orientieren des Kontaktteils und lagerichtiges Aus-
richten als Vorbereitung fUr das Einstecken des Kon-

Kontaktteil wurde korrekt vor der zu-
gehorigen Kammer des Steckers aus-

Y TransFormationsHub

—— LEITUNGSSATZ

Im Kapitel 5.2. der Aufgabenbeschreibung werden alle
Prozesse (Operationen) mit den spezifischen normgerechten
Anforderungen, aufgefiihrt und beschrieben. (Die
Anforderungen wurde aus Verarbeitungsvorschriften aus der
Automobilindustrie abgeleitet.)

Zu jeder Operation wurden Merkmale fur eine erfolgreiche
Durchfihrung hinzugefugt.

Die Merkmale der Erfolgskontrollen miussen

eingehalten werden.
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Allgemeine Anforderungen zur Bearbeitung der Robotik Challenge ~ ™ LEITUNGSSATZ

Material und Verwendung

« Jeder Teilnehmer bekommt 100 ,Bausatze” aus originalen Fahrzeugteilen fur die Herstellung
der Leitungssatze, die fur die Bearbeitung der Aufgabenstellung verwendet werden sollen.

« Die Komponenten durfen wahrend des Montageprozesses nicht beschadigt werden.

« Es kdnnen Hilfsstoffe eingesetzt werden.

» Die Auswahl der Maschinenaggregate, Sensoren, Steuerungssoftware, Aufspannungen,
Materialien ist nicht vorgeschrieben.

Fo ,
o Durchflihrung

» Wenn Ideen wahrend der Bearbeitung fur Werkzeuge oder Verfahren zur Effizienzsteigerung
entstehen, sollen sie umgesetzt werden.

@ ziel

« Die Bundelung der Leitungen sollen im Abstand von 50 mm fixiert werden. Die verwendete
Technologie bleibt den Teilnehmern Uberlassen.

« Die Aufgabe ist geldst wenn der Leitungssatz komplettiert wurde und sich noch in der Anlage
befindet.

23
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Bild der Komponenten des Leitungssatzes > LEITUNGSSAT?Z
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Handhabung der verdrillten Leitung (UTP) LEITUNGSSATZ
1 Definition UTP 2 x 0.35mm?
WS- Hiontaks o : "'#I
o PN SANN08 10 Snr dgh RN AR [T P2 TR e, O A Ij#?
s Viampreamy
chbdifle Linge 5% = erAdiEte Lings

Schedti B-6
Ledungstyp 2 x 0.35mm FLRY {Ovenbionmg)
Farte 3 versihegens Aderianben
et esnartng

Piatienang durch Spod. Tape

FUr die Ausfuhrung des Steckprozesses

mussen die Enden der Leitung entdrillt werden
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Handhabung der NanoMQS Stecker und Kontakte LEITUNGSSATZ
Bestiickungsablauf bei NanoMQS-Kontakten E
LEinfahrhilfe" Bestacikungeableot
um 0,5mm
9 i der etttz I
verselric Ebene 3 Des Kontakited wird nun durch zwel Wande der Gohdlutekammes goiutirt und die
3 'ﬂ Endbostuchung erfoigt entlang deser Wande

Vorbasiochung 1ach rochis unten ouf : Bemockung (Y) an
AnsCHaghache wrfatron (X, Z) | Anschingiichs angelelnt

Queolo Komax AG

Zur Vermeidung von Beschadigungen der Kontakte oder des
Steckers muss der oben gezeigte Bestlickungsablauf

eingehalten werden.
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Aufgabenstellung: Bestlicken der Module LEITUNGSSATZ
Bestiicken der Module SchlieRen der Bestlicken der Module
mit Kontakten Sekundar- in das Umgehause
(MQS und AMP MCP2.8) verriegelungen

Stecker Modul 1
MQS

Stecker Modul 2
AMP MCP2.8

Vor dem Einschieben der Stecker in das Umgehause
mussen bei den Steckern die Sekundarverriegelungen
geschlossen werden.
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Y TransFormationsHub

Robotik Challenge | Unterstutzung und Ergebnisprasentation —— LEITUNGSSATZ

Laufende Unterstiitzung:
+ Die ARENA2036 ist nach dem Start der Challenge im Januar 2026 jederzeit fur die Teams ansprechbar.

Prasentation Zwischenstand Mitte Marz 2026:

* |Im Marz 2026 finden bilaterale Termine zur Prasentation des Zwischenstandes statt, in dem die Teilnehmer der ARENA2036 den
aktuellen Status lhrer Arbeiten darstellen und dabei die Moglichkeit haben, Feedback einzuholen.

Ergebnisprasentation Ende Mai 2026:
» Die Abschlussprasentation der Ergebnisse findet Ende Mai in einem virtuellen Termin vor der Jury statt.
» Bei der digitalen Prasentation ist darauf zu achten, dass zwei Kamerastreams Ubertragen werden.

— Die erste Kamera muss so positioniert sein, dass die Jury den gesamten Arbeitsplatz einschlie3lich aller Computersysteme
und Robotersteuerungen beobachten kann.

— Die zweite Kamera wird auf den Arbeitsbereich des Roboters fokussiert und so positioniert, dass die Verdeckung durch
den/die Manipulator(en) moglichst gering ist.

» Weiterhin mussen die Teams vor ihrem Wettbewerbsdurchlauf ein maximal 5-minutiges Video vorlegen, in dem sie ihr System
erklaren, etwaige Probleme/Schwierigkeiten zusammenfassen und kunftige Verbesserungen erortern.

* In Ausnahmefallen kann bei besonders grof3en Installationen auch ein Vor-Ort Termin der Jury beim teilnehmenden Unternehmen
stattfinden. Die Jury entscheidet dariber nach Rucksprache mit dem einreichenden Unternehmen.
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Robotik Challenge | Bewertungskategorien und -kriterien ~ ™ LEITUNGSSAT?Z

Die Jury aus Fachexperten begutachtet die Prasentationen und Videos auf folgende Kriterien:

1. Wirtschaftlichkeit: - geschatzter Invest fur eine Anlage mit einer Ausbringung von 1 Mio. Stlck
- Taktzeit < 4min 30 sec
- Betriebskosten

2. Technologie: - Innovative Verfahren
- Schwierigkeitsgrad der Programmierung
- Verwendung von eigenentwickelten Aggregaten

3. Zuverlassigkeit: - Keine Beschadigung der Komponenten
- Prozesstabilitat
- Reproduzierbarkeit der Prozesse

Die Jury vergibt Punkte, die in eine abschlieRende Bewertung einflieen, aus der dann die Gewinner
ermittelt werden.

Die Vergabe der Awards und Wirdigung aller Teilnehmer

erfolgt beim Innovationsforum Leitungssatz am 17. Juni 2026
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Robotik Challenge | Transfer der Ergebnisse < LEITUNGSSATZ

Die Ergebnisse der Robotik Challenge werden Uber verschiedene
Kanale in die Branche getragen:

* Prasentation der Ergebnisse im Rahmen des
Innovationsforums Leitungssatz vor rund 250 Teilnehmenden
aus OEMSs, Tier-1-Zulieferern, Komponentenherstellern und
Dienstleistungsunternehmen

» Fachbeitrage in Branchenmedien

» Detaillierte Aufbereitung der Ergebnisse auf der Website des
Leitungssatz-Hubs

» Veroffentlichungen auf Linkedln und im Newsletter des

Transformations-Hub Leitungssatz Automation mit
. . ] . intelligenten Robotern
* Verbreitung der Ergebnisse Uber das Netzwerk des Beirats und : NS s sy tessioten
der BOtSChafter des TranSformationS-HUbS Bisher blieb das Fotenzial, das eine Automatisierung %{5:%};3};%&%&::::’ ",‘
der Leitungssatzbranche bringen kénnte, aufgrund vernezzen und praxisnahe

e Steus
eeter Robotlk s che Lefturngiats uktion bereitzustelien
antenvielzahl und kaum ottt
die Prozessketien Die erste Robotik Challenge
Die erste Robkotik Challenge fand 2023/2004 stact unc ume

El elnebmer, die am 11 Aanl 2024 Ihre Konzepie

der Komplexi
kalkulierbarer
weilgehend ung
Leitungssatz’ will dies andemn.

tzt. Der Transformations-Hub

Sichtbarkeit als Robotik-Experte fur Leitungssatzproduktion

e,
sehalthehieit. Cie hahe Viermetzueg der Teilaehmer wihrerd

und fur die Handhabung biegeschlaffer Bauteile. e e < P o e 1
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= : ; ; Y  Transformations-Hub
Nachste Schritte und Zeitplan zur Robotik Challenge 2026 & LEITUNGSSATZ

ANMELDESCHLUSS )
INFO-SESSION 1: CHALLENGE: BEARBEITUNGSZEITRAUM: ERGEBNISPRASENTATION:
23. OKTOBER 2025 30. NOVEMBER 2025 1. JANUAR - 15. MAI 2026 17. JUNI 2026 (TBC.)

Bis zu diesem Datum Entwicklung der

muss die Teilnahme Automatisierungslésungen.
registriert sein. Offen flr Wahrenddessen stehen
angemeldete Teams und Support und begleitende
weitere interessierte Materialien zur Verfigung.
Unternehmen.

Ergebnis-
prasentation
in der
ARENA2036
in Stuttgart.

Die Veranstaltung bietet
einen Uberblick Uber
Ziel, Ablauf und
Rahmenbedingungen
und hilft Unternehmen,
ihre Teilnahme und
Ressourcen gezielt zu
planen.

Jurybewertung der
eingereichten
Lésungen und Auswahl
der Gewinner-Teams

Detaillierte Vorstellung der
Aufgabenstellung,
technischen Anforderungen
und Bewertungskriterien.

Bereitstellung der
Komponenten, damit
die Teams mit der
Umsetzung ihrer

Offen fir angemeldete Automatisierungs- fur das
Teams und weitere l6sungen starten Innovationsforum
interessierte Unternehmen. kdénnen. Leitungssatz.
VERSAND DER JURYBEWERTUNG &
INFO-SESSION 2: HARDWAREPAKETE: GEWINNERERMITTLUNG:

24. NOVEMBER 2025 DEZEMBER 2025 MAI-JUNI 2026
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Agenda 24.11.2025: Digitale Informationsveranstaltung zur Robotik-Challenge S LEITUNGSSATZ

14:00 Eroffnung der Veranstaltung Wolf Rumpelt (ARENA2036)
» Begrufdung und Vorstellung des Transformations-Hub Leitungssatz Forschungskoordination
» Vorstellung des Formats Robotik Challenge

14:15 Informationen zur Robotik Challenge Robert SiiB-Wolf
» Ziel & Nutzen der RC2026 (ARENA2036)
 Detaillierte Aufgabenstellung und fachlicher Rahmen Forschungskoordination
» Technische Anforderungen
* Bewertungskriterien
» Zeitplan und nachste Schritte
* Nutzen fur Teilnehmende

14:50 Begleitendes Forschungsprojekt zur Digitalisierung Markus Rentschler
» Digitale Ebene 1: Digitale Modelle der Komponenten (ARENA2036)
+ Digitale Ebene 2: Datenanforderungen der RC-Teilnehmer Forschungskoordination
» Digitale Ebene 3: Traceability in der Verwaltungsschale

15:15 Anmeldedetails

15:20 Question & Answers alle
» Beantwortung von Fragen der Teilnehmer zur Robotik-Challenge

15:30 Ende der Veranstaltung
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Digitale Ebene: Digitalisierungsaspekte der Robotik Challenge < LEITUNGSSATZ

c
0 o _
= o o E|r_1lesen der - Traceability -
= = i S Leitungssatz- Untersuchung der Digitalisierungsanforderungen und Ausleitung
A © 0 und Umsetzung in der Verwaltungsschale (durch Transformations-Hub) DPP als AAS
= A Komponenten

daten

Die Teilnehmer der Challenge erhalten von den Engineering-Dienstleistern

I\Dlllgclitealllee der maschinenlesbare digitale Modelle des Beispiel-Leitungssatzes und seiner
Komponenten in entsprechenden Dateiformaten (KBL, VEC, STP, PDF etc.), um
Komponenten

darauf basierend ihre jeweilige LOosung zur Fertigungsautomatisierung zu entwerfen.

Die Teilnehmer der Challenge erstellen ihre jeweilige Losung zur datengetriebenen
Datenanfor- Fertigungsautomatisierung. In Gap-Analysen wird ermittelt, welche Daten den
derungen der RC-Teilnehmern fiir die Erstellung des Automatisierungskonzepts fehlen und das an
RC-Teilnehmer | | die Datenlieferanten riickgemeldet.

a:;ir::']; Dl;gltf’liz'if:snl‘;_tfaden’ Traceability Die Digitale Protokollierung des Fertigungsvorgangs kann in einer

T e oo e Konzepten der in der Verwaltungsschale erfolgen zur Anreicherung eines sog. digitalen

Digitalen Identifizierung, des Digitalen Verwaltungs- Produktpasses (DPP). Begleitende Untersuchung bzw. Unterstitzung durch
Fertigungsauftrags, der flexiblen schale einen vom Transformations-Hub beauftragten Dienstleister unter
datengetriebenen Fertigungs- Berlicksichtigung von Datenschnittstellen und genutzter Tools der RC-Teilnehmer.

automatisierung, sowie Erzeugung des
Digitalen Produktpasses anzunahern. 36
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Digitale Ebene: Digitale Modelle der Komponenten LEITUNGSSATZ
Digitale Die Teilnehmer der Challenge erhalten von den Engineering-Dienstleistern maschinenlesbare digitale Modelle des
Modelle der Beispiel-Leitungssatzes und seiner Komponenten in entsprechenden Dateiformaten (KBL, VEC, STP, PDF etc.),
Komponenten um darauf basierend ihre jeweilige Losung zur Fertigungsautomatisierung zu entwerfen.

« Grundlegende Herausforderung bei der Digitalisierung ist die global eindeutige ldentifizierbarkeit von
Assets und |hre informelle Verlinkbarkeit in Datenraumen. Beides erreicht man uber die Bildung einer
sog. Asset-ID in URI-Form, welche die Hersteller-ID und Artikelnummer enthalt, ggf. auch die Artikel-
Version. Diese Aspekte mussen in den Engineering-Modellen daher inhaltlich ordentlich befullt sein!

<Part_number>1241390-1</Part_number>
<Company_name>te.com</Company_name>

<Version>108-18717 REV B </Version>

<Abbreviation>AMP MCP 2.8K, CONTACT</Abbreviation>
<Description>AMP MCP Kontakt</Description>

<Alias_id id= > </Alias_id>

» Auf Ebene des Beispiel-Leitungssatzes sollen als <Part_ number> “LSRC3” und als <Company name> das
Firmenkurzel “XYZ” des Engineering-Dienstleisters verwendet werden.

 Um bei den Dateien Verwechslungen zu vermeiden, ist eine konsistente Dateinamensystematik wichtig, also

z.B. ,XYZ_LSRC3_Stromlaufplan.pdf‘ etc.
Siehe Leitfaden, Kapitel 7.2 ,,Bereitstellung der Modelle”
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Digitale Ebene: Datenanforderungen der RC-Teilnehmer LEITUNGSSATZ
Die Teilnehmer der Challenge erstellen ihre jeweilige Losung zur datengetriebenen Fertigungsautomatisierung. In
Datenanfor- Gap-Analysen wird ermittelt, welche Daten den RC-Teilnehmern fur die Erstellung des Automatisierungskonzepts
derungen der fehlen und das an die Datenlieferanten riickgemeldet.

RC-Teilnehmer

Die Datenmodelle werden aktuell von den Engineering-Dienstleistern eingereicht und gesichtet.
Bis zur Veroffentlichung im Teilnehmerkreis Anfang Dezember soll noch maoglichst viel Feedback
einfliessen, um eine gute allgemeine Grundqualitat sicherzustellen.

Darauf aufbauend sollen die Fertigungsautomatisierer dann |hre Parametrierungsdaten
ermitteln.

In der Durchfihrungsphase stehen wir seitens des Transformationshubs bereit, um unter
Hinzuziehung kompetenter Experten offene Fragen und Definitionslicken zwischen
Datenlieferanten und Datenabnehmern zu klaren und ggf. die Engineering-Modelle nachbessern
Zu lassen.

Bitte versuchen Sie dazu madglichst konkrete Fragestellungen zu formulieren und sprechen Sie
mich frihzeitig an, um entsprechende Workshop-Sessions zu organisieren.

Siehe Leitfaden, Kapitel 7.3 ,,Datenanalyse”
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Digitale Ebene: Traceability in der Verwaltungsschale LEITUNGSSATZ
Traceability Die Digitale Protokollierung des Fertigungsvorgangs kann in einer Verwaltungsschale erfolgen zur Anreicherung
in der eines sog. digitalen Produktpasses (DPP).
Verwaltungs- Begleitende Untersuchung bzw. Unterstltzung durch einen vom Transformations-Hub beauftragten Dienstleister
schale unter Berlcksichtigung von Datenschnittstellen und genutzter Tools der RC-Teilnehmer.

 Es wird ein internetbasierter Microservice entwickelt und bereitgestellt, der das Erzeugen und
Anreichern einer DPP-Verwaltungsschale sehr einfach durch REST-API-Aufrufe ermoglicht.

« Wenn gewunscht, werden die teilnehmenden Fertigungsautomatisierer von einem seitens des
Trafo-Hubs fur die Robotic Challenge beauftragten IT- und Software-Dienstleister unterstutzt bei
der Schnittstellenanalyse und Integration in |hre Steuerungs- bzw. Softwarelandschatt.

« Bitte sprechen Sie mich bei Interesse an, um dazu Workshop-Sessions zu organisieren.

« Wir sehen diesen Punkt als niedrigschwelliges Angebot fur die Teilnehmer, mit wenig Aufwand
Ihre Digitalisierungsfahigkeiten in eine Richtung zu erweitern, die in wenigen Jahren als
legislative Verpflichtung ohnehin auf Sie zukommen wird.

« Durch die geplante Umsetzung des DPP-Service als Open-Source-Losung wird fur die Branche
ein bleibender Mehrwert geschaffen.

Siehe Leitfaden, Kapitel 7.4 ,Traceability”
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Agenda 24.11.2025: Digitale Informationsveranstaltung zur Robotik-Challenge S LEITUNGSSATZ

14:00 Eroffnung der Veranstaltung Wolf Rumpelt (ARENA2036)
» Begrufdung und Vorstellung des Transformations-Hub Leitungssatz Forschungskoordination
» Vorstellung des Formats Robotik Challenge

14:15 Informationen zur Robotik Challenge Robert SiiB-Wolf
» Ziel & Nutzen der RC2026 (ARENA2036)
 Detaillierte Aufgabenstellung und fachlicher Rahmen Forschungskoordination
» Technische Anforderungen
* Bewertungskriterien
» Zeitplan und nachste Schritte
* Nutzen fur Teilnehmende

14:50 Begleitendes Forschungsprojekt zur Digitalisierung Markus Rentschler
» Digitale Ebene 1: Digitale Modelle der Komponenten (ARENA2036)
+ Digitale Ebene 2: Datenanforderungen der RC-Teilnehmer Forschungskoordination
» Digitale Ebene 3: Traceability in der Verwaltungsschale

15:15 Anmeldedetails

15:20 Question & Answers alle
» Beantwortung von Fragen der Teilnehmer zur Robotik-Challenge

15:30 Ende der Veranstaltung
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Verbindliche Anmeldung zur Robotik Challenge 2026 Y Transformations-Hub
—— LEITUNGSSATZ

1. Anmeldung uber die Webseite
Die Teilnahme erfolgt ausschlieldlich Uber unser Online-Formular:

2. Zeitraum der Anmeldung
Anmeldeschluss: 30. November 2025
Spatere Anmeldungen konnen nicht bertcksichtigt werden.

3. Unterlagen & Leitfaden
Alle Dokumente zur Aufgabenstellung stehen auf der Webseite zum Download bereit,
darunter der Leitfaden (PDF) mit Bewertungskriterien, Rahmenbedingungen und
Informationen zur Begleitforschung.

4. Nach der Anmeldung
Alle angemeldeten Teams erhalten:
» Ein Hardware-Paket mit allen Komponenten fur Entwicklung & Test
» Technischen Support wahrend der gesamten Bearbeitungsphase


https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2026/
https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2026/
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https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2026/
https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2026/
https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2026/
https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2026/
https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2026/
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Y TransFormationsHub

Agenda 24.11.2025: Digitale Informationsveranstaltung zur Robotik-Challenge S LEITUNGSSATZ

14:00 Eroffnung der Veranstaltung Wolf Rumpelt (ARENA2036)
» Begrufdung und Vorstellung des Transformations-Hub Leitungssatz Forschungskoordination
» Vorstellung des Formats Robotik Challenge

14:15 Informationen zur Robotik Challenge Robert SiiB-Wolf
» Ziel & Nutzen der RC2026 (ARENA2036)
 Detaillierte Aufgabenstellung und fachlicher Rahmen Forschungskoordination
» Technische Anforderungen
* Bewertungskriterien
» Zeitplan und nachste Schritte
* Nutzen fur Teilnehmende

14:50 Begleitendes Forschungsprojekt zur Digitalisierung Markus Rentschler
» Digitale Ebene 1: Digitale Modelle der Komponenten (ARENA2036)
+ Digitale Ebene 2: Datenanforderungen der RC-Teilnehmer Forschungskoordination
» Digitale Ebene 3: Traceability in der Verwaltungsschale

15:15 Anmeldedetails

15:20 Question & Answers alle
» Beantwortung von Fragen der Teilnehmer zur Robotik-Challenge

15:30 Ende der Veranstaltung
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Y TransFormationsHub

Questions & Answers —\— LEITUNGSSATZ

Es gibt bereits Maschinen, die Leitungssatzmodule automatisiert herstellen konnen. Was ist der Grund dafiir, warum dieser
Prozess zur Aufgabe von der Challenge formuliert wurde?

Wir betrachten perspektivisch den gesamten Montageprozess von Hauptleitungssatzen mit Tausenden von Adern, Hunderten von Steckern
und Bandern zur Fixierung. Es werden immer die gleichen Arbeitsschritte ausgefuhrt und unser Ansatz ist es, diese Kernprozesse zu
realisieren und dann uber upscalen komplexe Leitungssatze herstellen zu konnen.

Welche Beschreibungen stellen wir fur das Leitungssatzmodul zur Verfiigung?

Wir stellen die Teilespezifikationen in der Aufgabenbeschreibung (Guideline) als Abbildung inkl. isometrischer Ansichten der Stecker,
Teiledaten, Komponentenbezeichnungen und BemalRungen zur Verfigung. Die Konstruktionsdaten der Steckverbinder stellen wir in
digitaler Form in einem entsprechenden Austauschformat (z.B. STP, DXF, IGS) bereit. Erganzend werden auch die Leitungssatz-
spezifischen Branchenformate KBL- und VEC bereitgestellt.

Gibt es Hardware-Beschrankungen seitens der eingesetzten Robotik Systeme?
Es gibt keine spezifischen Hardware-Beschrankungen. Jedoch ist ein wirtschaftliches System von Vorteil.

Ist die Anzahl an Unternehmen / Teilnehmern pro Team begrenzt?
Die Anzahl an Teilnehmern pro Team ist nicht begrenzt. Auch Kooperationen mit anderen Unternehmen (z.B. Greiferhersteller) ist erlaubt.

Was habe ich vom Mitmachen bei der Robotik-Challenge als Firma?

Dadurch, dass die Automatisierung der Leitungssatz-Fertigung in grof3en Teilen nicht vorhanden ist, kdnnen sich Robotik-Unternehmen
hier mit einer guten Losung profilieren. Wir bieten mit der Challenge die Sichtbarkeit in der gesamten Branche — vor allem bei den
potenziellen Kunden, den Konfektionaren, aber auch in Richtung OEMs, Komponenten-hersteller etc. Dies erreichen wir durch die
Ergebnisprasentation der Demonstratoren beim Innovationsforum 2026 (Teilnehmer ca. 150-200 aus allen Stufen der
Wertschdpfungskette) sowie durch die Darstellung der Losungen auf unserer Webseite, in unserem Newsletter und unserem LinkedIn
Kanal.
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Agenda 24.11.2025: Digitale Informationsveranstaltung zur Robotik-Challenge S LEITUNGSSATZ

14:00 Eroffnung der Veranstaltung Wolf Rumpelt (ARENA2036)
» Begrufdung und Vorstellung des Transformations-Hub Leitungssatz Forschungskoordination
» Vorstellung des Formats Robotik Challenge

14:15 Informationen zur Robotik Challenge Robert SiiB-Wolf
» Ziel & Nutzen der RC2026 (ARENA2036)
 Detaillierte Aufgabenstellung und fachlicher Rahmen Forschungskoordination
» Technische Anforderungen
* Bewertungskriterien
» Zeitplan und nachste Schritte
* Nutzen fur Teilnehmende

14:50 Begleitendes Forschungsprojekt zur Digitalisierung Markus Rentschler
» Digitale Ebene 1: Digitale Modelle der Komponenten (ARENA2036)
+ Digitale Ebene 2: Datenanforderungen der RC-Teilnehmer Forschungskoordination
» Digitale Ebene 3: Traceability in der Verwaltungsschale

15:15 Anmeldedetails

15:20 Question & Answers alle
» Beantwortung von Fragen der Teilnehmer zur Robotik-Challenge

15:30 Ende der Veranstaltung
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Ansprechpartner Robotik Challenge 2026

Y TransFormationsHub

—— LEITUNGSSATZ

Hauptansprechpartner Ansprechpartner
der Robotik Challenge fur Digitalisierungsaspekte

Markus Rentschler

Forschungskoordinator Digitale
Interoperabilitit

Robert SiiB-Wolf

Forschungskoordinator Leitungssatz

robert.suesswolf@arena2036.de markus.rentschler@arena2036.de
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ontakt zum Transformations-Hub Leitungssatz ~~ LEITUNGSSATZ

Transformations-Hub Leitungssatz

Ilhre Anlaufstelle fiuir Innovationen und

Transformationen in der Leitungssatzbranche!

Sprechen Sie uns an, wenn Sie ...

 Uber alle Veranstaltungen und Aktivitaten des Leitungssatz-Hubs informiert bleiben mochten.
sich Uber aktuelle Ergebnisse und Entwicklungen auf dem Laufenden halten wollen.
Ihre Technologie im Kontext der Leitungssatzproduktion vorstellen mochten.
die Ergebnisse Ihres Forschungsprojekts in die Leitungssatz-Community einbringen mochten.
Ubertragbare Losungsansatze aus anderen Branchen beisteuern konnen.

Folgen Sie uns und werden Teil der
Leitungssatz-Hub Community!

u]

Besuchen Sie unsere Webseite ! .
www.leitungssatz-hub.de I
oder folgen Sie uns auf LinkedIn. ™

E-Mail: info@leitungssatz-hub.de Webseite
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