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MONA - Modulare
Werkzeugmaschinen
-Plattform

Flexible Fertigungsplattform fir eine
L wandlungsféahige Produktion




Modularitat
BMW zerlegt den Kabelbaum

Superbrain
Highspeed-Datenverbindung
Kabelbaum-Zone

Zonen-Controller
VEREINFACHTE DARSTELLUNG
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Modularitat
BMW zerlegt den Kabelbaum

NEUE KLASSE SOFTWARE-STACK MIT "SUPERBRAINS"-FUNDAMENT*

Funktionale Doméne KAROSSERIE & KOMFORT INFOTAINMENT AUTOMATISIERTES FAHREN FAHREN

BMW Core Platform BMW Operating System X BMW ADAS Platform BMW Driving Platform

Middleware “Shared Service Layer” fir over-the-air Updates, Cyber Sicherheit, KI Plattformen, Datenmanagement, etc.

a— P -

BMW Core Brain Brain of Panoramic iDrive Brain of Automated Driving Heart of Joy
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Agenda

Konzeption

Modulare Steuerungsarchitektur

Prozesse

Ausblick
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MONA - Modulare Werkzeugmaschinen-Plattform

Motivation

* Trendwechsel
Mehr individuelle Produkte in kleinen
Stlckzahlen und klrzere Innovationszyklen

* Wirtschaftlichkeit
Anschaffungskosten durch Rekonfiguration
reduzieren

* Druck durch Nachhaltigkeit
European Green Deal verlangt
Klimaneutralitat bis 2050 und -55 % Netto-
Emissionen bis 2030

Green Technology and Sustainability Market Size 2024 to 2034
RCH (USD Billion)

N
(=]

0

$185.21

$150.65
$122.54
$99.67
$81.07
$65.95
$53.64
$43.63
$35.49
$28.87
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2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Source: https://www.precedenceresearch.com/green-technology-and-sustainability-market
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MONA - Modulare Werkzeugmaschinen-Plattform
Modularitat als Ansaiz

+ Schwachen konventioneller Maschinen
Ineffiziente Ressourcennutzung, Stillstdnde und geringe
Anpassbarkeit an neue Technologien/Kapazitaten

* Folge
GroBere Anderungen fiihren oft zur Neuanschaffung und
damit zusatzliche Emissionen

* Modularitat
Entkoppelte Module ermdglichen schnelle Rekonfiguration
von Funktion, Kapazitat und Technologie Uber
standardisierte Hard-/Software-Schnittstellen

Korvus — Highly Modular PVD Systems

PVD: Physical Vapour Deposition

6 [3] https://korvustech.com/
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MONA - Modulare Werkzeugmaschinen-Plattform
Forschungsfelder am ISW

Engineering far hard- und softwareseitige
Realisierungsméglichkeiten von Modularitdt und Rekonfiguration

Steuerungstechnik und

Safety aus der Cloud Mehrachsige Prozesse

Virtuelle Methoden und
Digitaler Zwilling

Steuerungs- und
Regelungstechnik fur

Echtzeit und Nicht-Echtzeit / Vorschubantriebe

Kommunikation —le
(TSN, OPC UA, AAS, ..))
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G Motivation

Modulare Steuerungsarchitektur
Prozesse

Ausblick
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MONA - Modulare Werkzeugmaschinen-Plattform

Das Konzept der Modularitat

[ Prozess-Modul ]

Modulplatz mit
standardisierter Schnittstelle

Maschinentisch mit Linear-
und Rotationsachsen

Adaptierbarer
Schaltschrank
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MONA - Modulare Werkzeugmaschinen-Plattform
Das Konzept der Modularitat
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Agenda

a Motivation
e Konzeption

e Modulare Steuerungsarchitektur

Prozesse

Ausblick
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MONA - Modulare Werkzeugmaschinen-Plattform

Modulare Steuerungsarchitektur

MES

Datenbanken

Umrichterverbund

ch
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Agenda

G Motivation
e Konzeption

e Modulare Steuerungsarchitektur

e Ausblick
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MONA - Modulare Werkzeugmaschinen-Plattform
Prozesse — Lasergravieren

Servomotor |

Schaltschrank

Linearachse

Laserscanner

Feedrate: 250 mm/s | Laser power: 8 W | Pulse frequency: 50 kHz
T .

Portalkonstruktion

Aufnahmeplatte
mit Arretierung

14 [4] https://doi.org/10.1016/j.iimachtools.2025.104342
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MONA - Modulare Werkzeugmaschinen-Plattform
Prozesse — Additive Fertigung
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MONA - Modulare Werkzeugmaschinen-Plattform

Prozesse — Laserschneiden
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Agenda

G Motivation
e Konzeption
e Modulare Steuerungsarchitektur

° Prozesse
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MONA - Modulare Werkzeugmaschinen-Plattform

Zuklnftige Forschungsfelder Monitoring Collectu

1

—

Modularitat und
Bearbeitungsprozess

Virtuelle Inbetriebnahme

ATy VAR
ol - >

Antriebs- und
Maschinentechnik

Steuerungstechnik Novomation

T—
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18
MONA - Modulare Werkzeugmaschinen-Plattform | ISW
© Universitat Stuttgart, ISW  27.01.2026

Universitét Stuttgart



Universitat Stuttgart
Institut fir Steuerungstechnik
der Werkzeugmaschinen und Fertigungseinrichtungen

Vielen Dank!

Maximilian Nistler

Gruppenleiter ,,Mechatronische Systeme und Prozesse*“

E-Mail maximilian.nistler@isw.uni-stuttgart.de
Telefon +49 (0) 711 685-84515

Universitat Stuttgart
Institut fiir Steuerungstechnik der Werkzeugmaschinen und Fertigungseinrichtungen
Seidenstralle 36 « 70174 Stuttgart



