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Der Lehrstuhl fur Fertigungsautomatisierung und Produktionssystematik ist in
drei Forschungssektoren und neun Forschungsbereichen an drei Standorten untergliedert.
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FAPS

Der additiven Fertigung treu: von der Herstellung eines 3D-MID fur die Luftfahrt Uber AME fur
sensorintegrierte Maschinenelemente zum Polymerauftrag auf dem Leitungssatz.
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m Seit 2019 wissenschaftlicher Mitarbeiter am
Lehrstuhl

" Bachelor Systems Engineering, Master
Fahrzeugtechnik

W Forschung:
— Effekt: vollstandig additive Herstellung einer
Passenger Service Unit fur kommerzielle Luftfahrt

— Smart Seal: Entwicklung einer Elektronik fur die
Messung der Temperatur der Dichtlippe eines
Radialwellendichtringes

— Next20EM: Entwicklung einer
automatisierungsgerechten Lésung flr die
Blndelung und Umhallung von Leitungsstrangen

W Patente
— EP000004188049B1: Kabelgreifer fur
automatisierte Schaltschrankverkabelung

— EP000004542585A1: Spruhumhdllen

© Promotionsthema:
Evaluation einer automatisierungs-
gerechten Losung zur Umhillung von
Leitungssatzen - Umhullung mittels
Spruhauftrag eines Polymers
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Den groBten Zeitanteil nimmt die Montage ein, welche sich in Clip Montage,
Verlegen, Stecken sowie Bandagieren aufteilt.
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FAPS

" Die Verarbeitung von Klebebandern erfolgt groRtenteils in manuellen, repetitiven und fur den
Werker ermudender Tatigkeit.
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FAPS

1 Fur die Steigerung des Automatisierungsgrads im Bindeln und Umhillen der Leitungssatze
ist eine disruptive Losung erforderlich.

Applikation des Umhiillungs-

materials durch Sprihbeschichtung

direkt auf dem Buindel

® First-Principle-Thinking: Applikation
des Vlies direkt auf dem Bundel

M Nutzung des Overspray um die
Ruckseite des Bundels zu
beschichten

W Erzielung einer vollstandigen
Umhullung und einer Bundelung der
Einzelleitungen in einem Schritt

B Hohe Prozessgeschwindigkeit, da
berthrungsloses Verfahren

B Kompakter Applikationskopf

m Zugige Umhullung kurzer Abschnitte
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Fur eine dunne Umhillung, zum Bundeln, wird beim Handgerat mit einer Geschwindigkeit von £
0,17 m/s gespruht.

S

| | Bﬁndelungseffe’kt!

80cmin4,6s=0,17 m/s
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" Wissenschaftlich betrachtet kann der Prozess des Spriuhumhiillens
in funf getrennte Phase eingeteilt werden.

Phase 2:
Aufweitung

—
—
Phase 3: Freier
Flug
Phase 4:

Umschlingen
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Im Vergleich zur automatisierten Applikation von Wickelbandern zeichnet sich das
Spruhumbhullen durch seine Simplizitat aus.

Externe Materialzufiihrung

Polymer wird Uber einen Schlauch
und einer externen Schmelzeinheit
zugefuhrt

Unterbrechungsfreies Nachfullen
des Materials

Geringes Applikatorgewicht
Beriuihrungsfreier Prozess

Duse bewegt sich aul3erhalb des
Kollisionsbereichs mit den
Leitungssatz und dem Formbrett

Kein Anlagenausfall aufgrund von
Kollisionen

Mindestens 10 cm Abstand zwischen
Formbrett und Bundel

Niedrige Taktzeit
Start Auftrag: 0,5 s
—_— T r———— Strecke: 80 — 250 mm/s

Stop Auftrag: 0,2 s

R
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" Ziel der Forschung an der Alternativen Umhiillung ist es ein zum Tapen konkurrenzfahiges

=
Verfahren in der Industrie zu etablieren.

Prozesscharakterisierung

Produktcharakterisierung Anlagenintegration Optimierung

M Analyse der
Einflussfaktoren

B Analyse der erreichbaren
Schichteigenschaften

M Materialauswahl
¥ Robust Prozess Design
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~ " Die Umhiillung von Leitungssatzen bietet im Vergleich zur automatisierten Applikation von
Wickelbandern entscheidende Vorteile.

Potenziale:

~ Reduktion der Zyklus- und
Nebenzeiten

© Variantenreduktion in der
Materialbeschaffung

~ Geringerer Wartungsaufwand und
Komplexitat des Applikators

~ Robust gegenuber
Lagetoleranzen des
Leitungssatzes

~ Niedrige Anschaffungskosten
~ Simple 2D Pfadplanung

© Prozessuberwachung mittels
Thermografie

Vorteile gegeniiber bisherigen
Alternativen:

~ Freivon Losemitteln
- Schnelle Aushartung
- Geringer Materialverlust
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Die Technologie des Spruhumhullens ermoglicht die Befestigung von Leitungsbuindeln
direkt auf dem Bauteil.

Niklas Piechulek | Lehrstuhl fiir Fertigungsautomatisierung und Produktionssystematik

15

7



Prof. Dr.-Ing. JOorg Franke

Lehrstuhl fiir Fertigungsautomatisierung
und Produktionssystematik

Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nurnberg

=AU

Friedrich-Alexander-Universitat
Technische Fakultat

nextZOEM

Geftsrdert durch: Forderkennzeichen:
% Bundesministerium 13|K026D

fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Niklas Piechulek | Lehrstuhl fir Fertigungsautomatisierung und Produktionssystematik

DANKE




	Re-Thinking Wire Harness Manufacturing
	Der Lehrstuhl für Fertigungsautomatisierung und Produktionssystematik ist in �drei Forschungssektoren und neun Forschungsbereichen an drei Standorten untergliedert.
	Der additiven Fertigung treu: von der Herstellung eines 3D-MID für die Luftfahrt über AME für sensorintegrierte Maschinenelemente zum Polymerauftrag auf dem Leitungssatz.
	Den größten Zeitanteil nimmt die Montage ein, welche sich in Clip Montage, �Verlegen, Stecken sowie Bandagieren aufteilt.
	Die Verarbeitung von Klebebändern erfolgt größtenteils in manuellen, repetitiven und für den Werker ermüdender Tätigkeit. 
	Für die Steigerung des Automatisierungsgrads im Bündeln und Umhüllen der Leitungssätze ist eine disruptive Lösung erforderlich. 
	Für eine dünne Umhüllung, zum Bündeln, wird beim Handgerät mit einer Geschwindigkeit von 0,17 m/s gesprüht. 
	Wissenschaftlich betrachtet kann der Prozess des Sprühumhüllens �in fünf getrennte Phase eingeteilt werden. 
	Im Vergleich zur automatisierten Applikation von Wickelbändern zeichnet sich das Sprühumhüllen durch seine Simplizität aus. 
	Ziel der Forschung an der Alternativen Umhüllung ist es ein zum Tapen konkurrenzfähiges Verfahren in der Industrie zu etablieren. 
	Die Umhüllung von Leitungssätzen bietet im Vergleich zur automatisierten Applikation von Wickelbändern entscheidende Vorteile. 
	Die Technologie des Sprühumhüllens ermöglicht die Befestigung von Leitungsbündeln �direkt auf dem Bauteil.
	Foliennummer 16

